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1. COMPETENCIAS Y CRITERIOS:
COMPETENCIAS CRITERIOS

Clasificar las reacciones quimicas de acuerdo
ENTORNO FISICO: PROCESO QUIMICO con sus caracteristicas en grupos de sintesis, de
andlisis, de sustitucion, de doble intercambio y
de combustion.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
Analizar, nombrar, escribir 'y comparar
compuestos inorganicos de acuerdo con los
sistemas de nomenclatura establecidos

Comparar la condicién de la ley de conservacion
de la materia y equilibrar ecuaciones quimicas
aplicando los métodos conocidos

Redacta ecuaciones quimicas que se presentan
en la naturaleza y en la industria.

Realiza ejercicios sobre las diferentes variables
y ecuaciones que se presentan en los conceptos
del tema de gases

Determina las propiedades de los gases, y como
se comportan de acuerdo a las diferentes
variables que intervienen como son: volumen
presion y temperatura

2. TITULO DE LA GUIA
REACCIONES QUIMICAS Y ESTEQUIOMETRIA
3. SITUACION PROBLEMA

La ecuacion de formacion de un sandwich se puede representar de la siguiente forma:

"\_‘ | i i
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2 lonchas de jamon + 2 rebanadas de pan " 1 sandwich

¢ Cuél es la relacion que existe entre el niumero de lonchas y el de rebanadas?

Si deseas preparar 6 sdndwiches, ¢ cuantas rebanadas y lonchas necesitas?

¢cuantas lonchas de jamén se combinaran con 10 rebanadas de pan?

Si tienes 24 rebanadas de pan y 15 lonchas de jamdn, ¢ cuantos sandwiches completos podras
preparar? ¢Qué te sobrara: pan o jamoén?
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4. MEDIACION DEL CONOCIMIENTO Y DEL PROBLEMA

Una reaccion quimica consiste en el cambio de una o0 mas sustancias en otra. Los reactantes son las
sustancias involucradas al inicio de la reaccion y los productos son las sustancias que resultan de la
transformacion.

¢, Qué diferencia a un cambio quimico de un cambio fisico?

¢, Como se producen las reacciones quimicas?

¢, Qué tipos de reacciones existen?,

¢ Como se representan las reacciones quimicas?

¢, Como se interpreta la ley de conservacion de la masa, y como repercuten las reacciones
quimicas en nuestro entorno?

YVVVYY

4.1 REACCIONES QUIMICAS

4.1.1 Reaccién Quimica: Proceso en el cual un conjunto de sustancias (reactivos) se transforma en
otro conjunto de nuevas sustancias (productos).

4.1.2 Ecuacién Quimica: Indica las sustancias y la proporcién en que participan en la reaccion
Una ecuacion quimica debe contener:

Todos los productos

Las condiciones de la reaccion, P, T, cat,..
Todos los reactivos

El estado fisico de las sustancias

Las proporciones de reactivos y productos

A

CaCOs (s) CaO(s) + CO, (@)

Observa el siguiente ejemplo

)+0,(9 =—> CO,(9)

R GJI dJI

- 2 atomos de carbono combinan con 2 de oxigeno (1 molécula de O 2) para dar 2 moléculas de
CO

- 2 moles de carbono combinan con 2 moles de oxigeno (1 mol de O 2) para dar 2 moles de CO

- 24 gramos de carbono combinan con 32 gramos de oxigeno para dar 56 de CO
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Ver el siguiente video sobre reacciones quimicas. https://www.youtube.com/watch?v=etMPtJSmaRg
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4.1.3 ACTIVIDAD N° 1

Observa y analiza el siguiente diagrama y con base en éste y la informacién brindada realiza las
siguientes actividades.

CAMBIOS
i Transformacion de
Procesos en los cuales hay variacién CAMBIOS EN LA pensamientos, idiosincrasia vy céggﬁs
de la materia NATURALEZA —;[/7 estilos de vida. CULTURALES
« Cambia la composicidn. ' .
» Obtencion de nuevos productos. | y N:msa ohtnam.nan i CAMBIO
* Ruptura de enlaces. +Cambio de forma ylo Fisico
« Distribucitn de dtomos. CAMEIO QuiMICO posicién sin alterar la
= Algunas reversibles. COMpOsicion.
SEGUN sU SEGUN SU GRADO
TRANSFORMACION DE CALOR
’ Absorcion
Unién  de ' energélica | peaccion
dos o més R cnlor. ENDOTERMICA
sustancias DE p
para formar COMPOSICION : d' Iadﬂunmméi
una nueva. 0 SINTESIS e o DE | nddped DE
sustituye ylibera  — 1
iy DESPLAZAMIENTO Rt 1 DESCOMPOSICION
compuesio I'.'lespfen
dimiento
Dos | DE DDBLE de calor EXOTERMICA
compuestos SUSTITUCION Raacdfin con (energia
i B ___  DE COMBUSTION calérica)
SUS iones. -

Complete la siguiente reaccion usando como clave el diagrama abajo descrito. Cudl seria el posible
producto a esta reaccion

a) 8 moléculas de hidrogeno (Hz) + 4 moléculas de oxigeno (O,) — x moléculas de agua (H,0).

+ 00 00 00 00 -

REACTIVOS:



https://www.youtube.com/watch?v=etMPtJSmaRg
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b) 6 moléculas de monoéxido de carbono (CO) + 3 moléculas de oxigeno (0O;) — x moléculas de diéxido
de carbono (CO,).

00 00 00 00 00 00 - 00 00 00 -

REACTIVOS:

c) 8 moléculas de hidrogeno (H;) + 4 moléculas de oxigeno (0;) — x moléculas de agua oxigenada
(H20,).

+ 00 00 00 00 -

REACTIVOS:
Responda

a. ¢Cual es el concepto principal del mentefacto? Lo explico.

b. ¢La reaccion de sintesis y la de descomposicion pueden ser exclusiones entre si? Sl
NO ¢Por qué?

Menciono los criterios de clasificacion de las reacciones quimicas.

. ¢ Qué tienen en comun la reaccién de sustitucion y la reaccion exotérmica?

e. Construyo un mentefacto proposicional utilizando el término reacciones quimicas

oo

4.1.4 TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

Si sabemos lo que ocurre en una determinada reaccién quimica, seremos capaces de predecir lo
que ocurre en otras parecidas. Por eso es conveniente conocer los tipos mas frecuentes de
reacciones quimicas.

4.1.4.1 REACCIONES DE COMBINACION O SINTESIS
En este tipo de reacciones dos 0 mas sustancias se combinan para dar un sélo producto:

2Mg + 02 — 2 MgO

4.1.4.2 REACCIONES DE DESCOMPOSICION
En este caso a partir de un Gnico compuesto se obtienen como producto dos 0 mas sustancias:

2KCIO3 — 2 KCI + 302

4.1.4.3 REACCIONES DE INTERCAMBIO
En esta transformacién un elemento se “traslada” de un compuesto a otro.

Cu + 2 AgNO3 — Cu(NO3)2 + 2 Ag
4.1.4.4 REACCIONES DE COMBUSTION

Este tipo de reacciones pertenece a un grupo mas amplio de reacciones que son denominadas de
oxidacion. Las reacciones de combustibn se caracterizan por estar acompafiadas de un gran
aumento dela temperatura y emision de luz. Las combustiones més frecuentes son combinaciones
con oxigeno, y los productos mas habituales son el diéxido de carbono y el agua.

El fuego es una manifestacion de una reaccién de combustion. Ya habras aprendido que para
encender el fuego es necesario que haya un elemento combustible, por ejemplo la madera y el
papel, y la presencia de oxigeno.
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En el caso de la combustion del metano tenemos que:
CH4 + 2 02 — CO2 + 2 H20 si hay suficiente cantidad de oxigeno.

En el caso de que la cantidad de oxigeno no sea suficiente se produce una reaccién de combustion
incompleta que determina la formacién de otros productos:

2 CH4+302—-2C0O+4H20

Ver el siguiente video sobre: Tipos de reacciones guimicas.
https://www.youtube.com/watch?v=gdHecHHK|38

4.1.4.5 ACTIVIDAD N° 2
Resolver

a. ¢Qué atomo o grupo de atomos se intercambio en el ejemplo de reaccion de intercambio?
b. ¢Podrias sefalar las diferencias que existen en una combustion completa y una incompleta?
c. ldentifica las siguientes ecuaciones quimicas:

a) 2HgO — Hg + 0:

b) N:+3H: — 2NH;

¢) Mg+0: — MgO

d) MnO:+Al — ALO;+ Mn
e) H,O — H, + 0,

f) Ca+0, — CaO

g) PO, +H,0 — H;PO,

h) Ca+N, —  CaN;

ij CdCO; — CdO + CO,
4.2 ESTEQUIOMETRIA

Estequiometria (del griego stolchelon, “elemento” y metrén, “medida”) es el calculo de las relaciones
cuantitativas entre los reactivos y productos en el transcurso de una reaccion quimica.
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La estequiometria se refiere a las relaciones de peso y mol entre las sustancias que intervienen en
una reaccién quimica. El desarrollo de la quimica como una ciencia experimental se inicié hacia el
siglo XVII. EIl Irlandés Robert Boyle escribio: “El verdadero hombre de ciencia debe efectuar
ensayos, hacer observaciones y no formular teoria alguna sin haber comprobado previamente los
fendmenos relacionados con ella”.

La ciencia fue dejando de basarse en especulaciones puramente filoséficas y una serie de leyes
cuantitativas fueron sentando las bases de la quimica moderna. Las mediciones en el laboratorio
empleando la balanza, llevaron a Lavoisier y otros cientificos a enunciar las principales leyes
estequiometrias de la quimica.

La estequiometria es una herramienta indispensable en la quimica. Problemas tan diversos como,
por ejemplo, la medicion de la concentracion de ozono en la atmosfera, la determinacion del
rendimiento potencial de oro a partir de una mina y la evaluacién de diferentes procesos para
convertir el carbdn en combustibles gaseosos, comprenden aspectos de estequiometria. El primero
gue enuncio los principios de la estequiometria fue Jeremias Benjamin Richter ( 1762-1807), en
1792. Escribié: “la estequiometria es la ciencia que mide las proporciones cuantitativas o
relacionadas de masa en la que los elementos quimicos que estan implicados”.

A escala microscoépica, la reaccion quimica es una modificacion de los enlaces entre atomos, por
desplazamientos de electrones: unos enlaces se rompen y otros se forman, pero los atomos
implicados se conservan. Esto es lo que llamamos la ley de conservacion de la materia (masa), que
implica las dos leyes siguientes:

1. La conservacion del numero de atomos de cada elemento quimico
2. La conservacion de la carga total

Las relaciones estequiométricas entre las cantidades de reactivos consumidos y productos formados
dependen directamente de estas leyes de conservacion, y estan determinadas por la ecuacion
(ajustada) de la reaccion.

4.2.1 LEYES PONDERALES

Las leyes ponderales son aquellas que rigen el comportamiento quimico de la materia en cuanto a
pesos de sustancias que intervienen en una reaccion; ellas son:

4.2.2 LEY DE LA CONSERVACION DE LA MASA

Respaldada por el trabajo del cientifico Antoine Lavoisier, esta ley sostiene que la materia (la masa)
no puede crearse o destruirse durante una reaccion quimica, sino solo transformarse o sufrir
cambios de forma. Es decir, que la cantidad de materia al inicio y al final de una reaccion permanece
constante “En las reacciones quimicas, la cantidad de materia que interviene permanece constante”

Ejemplo: 32g de azufre se calientan con 56g de hierro, formando como producto Unico el sulfuro
ferroso. ¢ Qué cantidad de producto se obtiene de esta reaccion?

Solucién: de acuerdo a la ley de la conservacion de la masa, la masa de los reactantes debe ser
igual a la masa de los productos. Por lo tanto, si 88g de reactantes (32g + 56g) se combinaron al
inicio de la reaccién, la misma cantidad de masa debe obtenerse en los productos. Dado que el
anico producto es el sulfato ferroso, la cantidad de éste obtenida debe ser de 88g.

4.2.3 LEY DE LAS PROPORCIONES DEFINIDAS Y CONSTANTES

Enunciada por el cientifico Proust, esta ley mantiene que al combinarse dos o0 mas elementos para
hacer un compuesto determinado, las masas de las sustancias que intervienen son fijas. Es decir,
que existe una proporcion de combinacion exacta e invariable y por lo tanto, la composicion de un
compuesto especifico siempre es la misma.
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Por ejemplo, en la formacion del agua (H20) intervienen dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno.
Relacionando sus masas, la proporcién de H a O es de 1g de H por cada 8g de O. Si reaccionan 2g
de H, se combinaran con 16g de O para formar el mismo compuesto. Asi mismo, si intervienen 4g de
H en la formacion de agua, la cantidad de O sera de 32g. La proporcion 1g H:8g O es constante para
cualquier muestra de agua, en un compuesto determinado. Si la proporcién llegara a cambiar, se
puede concluir que el compuesto no es el mismo y que se trata de otro compuesto diferente que
contiene los mismos elementos.

“En la formacién de un compuesto, la cantidad de un elemento que se combina con una masa
definida de otro es siempre la misma”.

Ejemplo: una muestra de 100g de 6xido de mercurio (ll) contiene 92.6g de mercurio y 7.40g de
oxigeno. ¢ Cuanto oxigeno se encuentra en otra muestra del mismo compuesto que contiene 150g
de mercurio?

Solucidn: segun la ley de las proporciones definidas o constantes, la proporcion de mercurio a
oxigeno en el 6xido de mercurio (Il) es constante. La proporcion es de 92.6g Hg/7.40g O = 12.5g. Es
decir que por cada gramo de oxigeno en el compuesto, hay 12.5g de mercurio. Si la muestra
contiene 150g de Hg, la cantidad de O es de 150./12.5 = 12.0 Por lo tanto, hay 12.0g de oxigeno en
la muestra.

4.2.4 LEY DE LAS PROPORCIONES MULTIPLES

Afirmada por el trabajo cientifico de John Dalton, esta ley se aplica a compuestos diferentes que se
conforman de los mismos elementos. La ley afirma que cuando existe la combinacién de elementos
en mas de una proporcion para formar diferentes compuestos, la relacion entre las masas de uno de
los elementos que reacciona con una misma masa de otro elemento se expresa en numeros enteros
pequenos.

Por ejemplo, el carbono y el oxigeno forman dos compuestos comunes que son el dioxido de
carbono (CO2) y el monoxido de carbono (CO). El cuadro muestra las relaciones entre los
compuestos, asi:

Compuesto | Relacion por masa molar | Proporcién
CO; 12 C: 329 0O 1:2
CO 12g C: 16g O 1:1

Al comparar la relacion entre las masas de oxigeno que reaccionan con una misma masa de
carbono (12g), se obtiene que esta proporcion es de 32g O: 16g O, lo que es igual a 2:1 6 2 (un
namero entero pequefo).

“Cuando dos elementos reaccionan en mas de una proporcion para formar compuestos
diferentes, las masas de uno de los elementos que se combinan con la misma masa de otro,
estan en relacion de numeros enteros pequenos”.

Ejemplo: Una mol del compuesto “A” contiene 28g de nitrégeno por cada 16g de oxigeno y una mol
del compuesto B contiene 48g de oxigeno por cada 28g de nitrogeno. Utilice la informacién acerca
de los compuestos A y B para ilustrar la ley de las proporciones multiples.
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Solucién: comparando las masas de oxigeno que reaccionan con una misma cantidad de nitrogeno
(280g), se obtiene que la relacion es de 48g O: 16g O, lo que es igual a 3:1 6 3 (un numero entero
pequefo).

Ver el siguiente video sobre Estequiometria. https://www.youtube.com/watch?v=A9Aglseap2g
| 4 —
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4.3 ACTIVIDAD N° 3
Respondo a los siguientes cuestionamientos.

¢, Qué es la estequiometria?

A qué se refiere el texto cuando dice “La ciencia fue dejando de basarse en especulaciones
puramente filosoéficas”. Sustento mi respuesta.

¢ Por qué es importante la estequiometria?

¢, Como se define una reaccion quimica a escala microscoépica?

Justifica con tus palabras cada una de las leyes ponderales.

¢, Qué similitudes y diferencias encuentras en ellas?

¢ Tendra alguna relacion la estequiometria con las leyes ponderales? Explico claramente.

oo
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Una ecuacion quimica balanceada contiene la informacion necesaria para predecir cuél seré la
cantidad de reactivo que se requiere para preparar una determinada cantidad de producto, o para
establecer cuanto producto se obtiene a partir de cierta cantidad de reactivo. Estos célculos se
pueden realizar basados en las leyes ponderales.

a. ¢Qué establecen las leyes ponderales? Da un ejemplo para cada caso.

b. ¢Quién establecio la ley de las proporciones definidas?

c. ¢Quién fue el creador de la balanza? Explica el funcionamiento de este instrumento de medicion.

Resuelva los siguientes ejercicios por calculos estequiométricos

a. Enlareaccién de combustién del etanol, 1 mol de etanol reacciona con 3 moles de oxigeno para
dar 2 mol de didéxido de carbono y 3 moles de agua. Calcula cuantos gramos reaccionan de cada
sustancia si se quema una mol de etanol.

La reaccién de combustion del etanol es:

C:HiO + 30, — 2C0O; + 3H0

b. En la reaccién de formacion de diéxido de carbono a partir de sus elementos, se obtienen 88 g
del mismo. Calcula qué cantidad de sustancia en mol necesitamos de carbono.

La reaccion de formacion del didxido de carbono es
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c. Paralareaccion:

280;(g) + Oz2(g) — 2S0;(g):

e ¢ Cuantos gramos de oxigeno hacen falta para reaccionar con 16 g de SO2?
e ¢ Cuantos gramos de SO3se obtendran en ese caso?

4.4 LECTURAS DE ANALISIS Y COMPRENSION
» Lee con atencion el siguiente texto; enseguida, realiza lo que se te pide.

4.4.1 ; COMO SE SINTETIZA EL MATERIAL ELASTICO?

Los plasticos, al igual que las fibras sintéticas, son elementos cuyo ingrediente principal es una
macromolécula llamada polimero, la cual esta constituida por unidades mas pequefias a las que
conocemos como monomeros hidrocarburos. (Leo Baekeland. 1863 — 1994). A partir de sus
descubrimientos, crea la “era del plastico”). Estas sustancias no tienen punto fijo de ebullicion,
poseen propiedades de elasticidad y flexibilidad que permiten moldearlas y adaptarlas a diferentes

formas y aplicaciones.

Los plasticos pueden ser de dos clases: Termoplasticos, que son aquellos que tienen cierta dureza,
pero se vuelven flexibles cuando se les aplica calor.

Termoestables, los cuales son llamados asi por conservar su forma y estructura molecular una vez
calentados a cierta temperatura, con lo que se vuelven muy duros y se vuelven inmunes a
posteriores aplicaciones de calor.
4.4.2 ACTIVIDAD N° 4

1. Anota el nombre de tres plasticos presente en la vida cotidiana.

2. Investiga en diferentes fuentes y contesta:

3. En qué consisten estos dos métodos:

a. Moldeo por inyeccion
b. Moldeo por compresion

4. Completa la tabla como se indica. Indica el polimero del cual proviene cada material y sefiala
si se trata de un termoplastico o de un termoestable.
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Tipo l:.le Polimero.del cual Termoplastico Termoestable
material proviene

Tubos de drenaje

Envases de refresco

Pantalén sintético

Forro para libros

Vaso de unicel

Cubiertos de plastico

Juguetes de plastico

Bolsas para basura

4.4.3 LECTURA: PILAS Y BATERIAS

Muchos equipos electronicos de la sociedad moderna como celulares, computadores portétiles,
relojes, entre otros, funcionan con baterias o pilas. Detras de estas fuentes de energia, se esconde
un numero apreciable de reacciones quimicas que permiten el funcionamiento de estas maravillas
modernas.

La primera pila fue inventada por el italiano Alessandro Volta en 1800. Volta tom6 discos de cobre y
zinc, y puso entre ellos un trozo de tela humedecida con acido sulfurico diluido (H2S04). Luego
comenzo a apilar sucesivamente mas discos de cobre, zinc y tela hasta lograr una amplia cadena,
de ahi se deriva el nombre de pila. De esta manera, Volta logr6 comprobar que su pila producia
corriente eléctrica, sin embargo, en esa época no existia una aplicacién concreta frente a este
invento, caso contrario a nuestros dias, en la actualidad todo el campo de la electrénica moderna
emplea pilas electroguimicas que plasman claramente el funcionamiento de los mismos principios
electroquimicos propuestos por Alessandro Volta.

Las pilas y las baterias son en esencia dispositivos que almacenan energia electroquimica a traves
de reacciones redox o de Oxido-reduccion controladas apropiadamente. En la actualidad, existen
diversas clases de reacciones redox aplicadas en el desarrollo de una enorme variedad de pilas
electroquimicas, algunas de estas son:

Pilas secas: son las mas comunes, emplean zinc y grafito como electrodos y una pasta humeda de
grafito pulverizado, diéxido de manganeso (MnO2) y cloruro de amonio (NH4CI) como electrolitos.

Pilas alcalinas: son similares a las pilas secas, sin embargo, el electrolito se compone de (MnO2) y
NaOH. Estas pilas se caracterizan porque mantienen un alto voltaje por mas tiempo.

Pilas de mercurio: emplean mercurio como electrodo. Aun-que son productos muy téxicos ya que el
mercurio (Hg) es un metal pesado, son utilizadas ampliamente en la fabricacion de pilas pequefas
para relojes y calculadoras.

Uno de los sistemas electroquimicos mas potentes lo encontramos en los acumuladores o las
baterias de plomo, empleadas en el sistema eléctrico de automoviles y motocicletas. A estas pilas se
les denomina acumuladores porque tienen la capacidad de recargarse cuando se les aplica una
corriente inversa a su reaccion de produccion de energia. Por ello, cuando el vehiculo esta en
movimiento un dinamo accionado por el movimiento del motor recarga la bateria. En realidad, el
acumulador en su interior consta de una serie de seis celdas o baterias mas pequefas, cada una de
dos voltios.

Estas baterias se interconectan en serie para producir un total de 12 voltios. De forma similar las
baterias recargables vuelven a su estado inicial de carga al aplicarles una corriente eléctrica. Las
pilas recargables mas comunes emplean un sistema de niquel y cadmio (Ni-Cd).
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Las baterias modernas son las generalmente de nitruro de litio (LiN), estas permiten ser recargadas
generando un alto potencial redox, esta clase de pilas son muy empleadas en celulares y
computadores portatiles. Por su alta eficiencia son empleadas incluso en dispositivos electronicos
gue se pueden implantar en el cuerpo humano como los marcapasos y los implantes cocleares.

4.4.4 ACTIVIDAD N° 5
Responde.

+ ¢ Cuales son las principales clases de pilas?

+ ¢ Cudles son los componentes de una pila? ¢Qué son y qué funcién cumple cada una de las
sustancias empleadas por Volta cuando inventa la primera pila?

» ¢ Por qué unas pilas son recargables y otras no?

+ ¢ Qué postura asumo frente a los adelantos tecnolégicos de la sociedad moderna?

+ ¢ Como reacciono frente a las opiniones de los demas cuando participo en una discusion?

» ¢ Qué acciones realizo para disminuir la contaminacién generada por los residuos solidos
debidos al uso excesivo de pilas desechables?

4.5 LOS GASES

Los gases son compuestos muy importantes para el mantenimiento de la vida en la Tierra, como por
ejemplo el oxigeno que respiramos. Por otro lado, estos también son los responsables de
contaminar la atmésfera y sus consecuencias como el Efecto Invernadero, el calentamiento global y
las lluvias &cidas.

Ademas de eso, los gases también son muy usados en procesos necesarios de la vida cotidiana,
tales como el inflado de neumaticos de los automdviles, en las cocinas y reacciones en laboratorios
e industrias quimicas.

Los gases son compuestos de particulas mintsculas que pueden ser atomos o moléculas. Pero, ya
gue no es posible ver esos componentes de los gases, su comportamiento y sus caracteristicas se
basan en un modelo ideal (Teoria Cinética de los Gases).

4.5.1 CARACTERISTICAS DE LOS GASES

e Una de las caracteristicas de los gases es que ellos ocupan todo el volumen del recipiente
gue los contiene.

e Sus particulas se encuentran bastantes alejadas unas de otras, moviéndose continuamente
de manera desordenada. A este movimiento veloz de los gases se lo llama agitacion térmica,
pues cuanto mas aumenta la temperatura del sistema, mas rapido las particulas se moveran.

e La velocidad de las particulas del aire atmosférico en condiciones normales de presion y
temperatura es de aproximadamente 1400 km/h.

e Debido a este movimiento, las particulas de los gases estan constantemente chocandose
unas con otras y con las paredes del recipiente.

e Estos choques contras las paredes del recipiente ejercen una determinada fuerza por unidad
de area, que es la presion ejercida por el gas. Ademas de eso, estos choques ocurren de
forma elastica, es decir que estos choques ocurren sin variacion de energia cinética total.

e Los gases poseen gran expansibilidad y compresibilidad, por lo tanto su volumen sera
exactamente el volumen del recipiente que los contiene. Cuando no estan en un recipiente,
estos no poseen forma definida ni volumen constante.

e Los gases poseen masa. Cuando la masa de un gas es igual a la masa en estado liquido o
sélido, este ocupa un volumen mucho mayor de que si estuviese en alguno de esos dos
estados fisicos.

e Son menos densos que los solidos y los liquidos.

e Poseen gran dilatabilidad con variacion de temperatura, o sea, se dilatan al recibir calor.

¢ Un gas siempre se mezcla uniformemente con otros gases. Un ejemplo es el aire, que es una
mezcla de varios gases, siendo los mas principales el gas nitrégeno (N2) y el oxigeno (02).
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e Las variables de estudio de los gases son la presion, el volumen y la temperatura.

Fuente https://www.caracteristicass.de/gases/

Observa el siguiente video sobre teoria cinética molecular de los gases.
https://www.youtube.com/watch?v=ZYywjoUilLY

» >l o) 0:03/3:4

Duimica: Teoria cinético molecular de los aases - Traful UtemVirtual

4.5.2. ACTIVIDAD
Responda los siguientes ejercicios con base en la observacion del video anterior

A. Cuando se cocina pescado en el horno o freimos churros, el olor se difunde rapidamente por
toda la casa e incluso por las viviendas vecinas. Lo mismo sucede si destapamos un frasco
de perfume o cuando utilizamos el gel en la ducha. Trata de explicar este hecho basandote en
la teoria cinético-corpuscular.

B. Si calentamos el aire contenido en un recipiente de paredes rigidas, se cumple que la presion
del aire aumenta (es evidente que el volumen ocupado por el gas no cambia). Esto es lo que
sucede aproximadamente con el aire encerrado en el neumético de un coche después de un
largo viaje. Como consecuencia del mismo, las ruedas y su contenido se calientan:
observamos que estdn mas rigidas; ya que el volumen de las ruedas apenas ha cambiado, lo
gue sucede es que ha aumentado la presion. Trata de explicar este hecho basandote en la
teoria cinético-corpuscular. Para apoyarse mejor observe las figuras
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Antes del viaje Después del viaje

C. Cuando calentamos un solido durante mucho tiempo llega un momento en que pasa a estado
liquido: decimos que se funde. Mientras dura la fusion la temperatura permanece constante,
aunque el suministro de energia continte. Intenta explicar estos dos hechos mediante la
teoria cinético-corpuscular.
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Sdélido Sélido fundiéndose

D. Intenta explicar los siguientes hechos basandote en la teoria cinético-corpuscular:
(@) Un liquido en un recipiente abierto se evapora espontaneamente.
(b) Si aumentamos la temperatura de un liquido, se evapora mas deprisa.
(c) Mientras dura la evaporacion la temperatura del liquido disminuye.

Liquido evaporandose
Fuente: http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-

tic/41008970/helvia/sitio/upload/Q3 Leccion2 1.ppt

4.5.3 LEYES DE LOS GASES
Las leyes fundamentales de los gases o leyes volumétricas son las siguientes:

Ley de Boyle:

La Ley de Boyle es una ley de los gases que relaciona el volumen y la presién de una cierta cantidad
de gas a temperatura constante.

En 1662 Boyle descubrié que la presion que ejerce un gas es inversamente proporcional a su
volumen a temperatura y cantidad de gas constante: P =k /V — P - V =k (k es una constante).

Por lo tanto: P1 - V1 =P2 - V2
Lo cual tiene como consecuencia que:

Si la presion aumenta el volumen disminuye
Si la presion disminuye el volumen aumenta

5 »
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P = 2 atmdsferas  disminuimos P = 1 atmdsfera

V =0,5 litros La presion V =1 litro
Ejemplo: A presion de 12 atm, 28L de un gas a temperatura constante experimenta un cambio
ocupando un volumen de 15 L Calcular cual sera la presion que ejerce el gas.

Solucién: ya que relacionamos presion con volumen, debemos aplicar la Ley de Boyle: P1 - V1 = P2
- V2, donde:

P1 = 12 atmésferas

V1 = 28 litros



http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/41008970/helvia/sitio/upload/Q3_Leccion2_1.ppt
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/41008970/helvia/sitio/upload/Q3_Leccion2_1.ppt
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V2 = 15 litros

Reemplazando los valores conocidos: 12 - 28 = P2 - 15 — P2 = 336 / 15 = 22,4 atmdsferas
Fuente: https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-boyle.html

Ejercicios de afianzamiento.

Ejercicio 1: un tanque a presion de 5 atmdsferas contiene 100 m3 de un gas. Calcular el volumen
que ocuparia en un tanque a presion ambiente de 1 atmdsfera si la temperatura permanece
constante.

Ejercicio 2: un globo de helio ocupa 100 litros a nivel del mar (1 atmésfera). Calcular el volumen del
globo a 20 kilometros de altura donde la presién del aire es de 0,054 atmdsferas. Se considera que
la temperatura es la misma en los dos puntos

Para recibir amplia explicacién puede observar el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=sz4vPrieupE

P »l o) 000/7:40

Ley de Charles:

La Ley de Charles es una ley de los gases que relaciona el volumen y la temperatura de una cierta
cantidad de gas a presion constante.

En 1787 Charles descubrié que el volumen del gas a presion constante es directamente proporcional
a su temperatura absoluta (en Kelvin): V =k - T (k es una constante).

Porlotanto: V1/T1=V2/T2
Lo cual tiene como consecuencia que:

Si la temperatura aumenta el volumen aumenta
Si la temperatura disminuye el volumen disminuye

- LN
P=cte,
-
P ——
/ \
T =600 °K disminuimos la T =300 °K

V =1 litro temperatura V =0,5 litros

Ejemplo 2: un gas ocupa un volumen de 5,5 litros a una temperatura de -193 °C. Si la presion
permanece constante, calcular a qué temperatura en volumen seria de 7,5 litros.

Solucidn: ya que relacionamos temperatura con volumen a presiéon constante, aplicamos la Ley de
Charles: V1 /T1=V2/ T, donde:

o T1=-193°C — 273 +(-193) =80 K

o Vi=55litros, V2 =7,5 litros



https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-boyle.html
https://www.youtube.com/watch?v=sz4vPrieupE
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Despejamos la incognita T» :
o VilT1=VolTo—>To=V2/(V1/T1)
o T2=75/(5,5/80)=109,1K

Ejercicio 1: una determinada cantidad de nedn ocupa 0,3 litros a 200°C. Calcular el volumen que
ocuparia a 0°C si la presién se mantiene constante.

Ejercicio 2: una determinada cantidad de oxigeno ocupa 2,5 litros a 50°C. Calcular la temperatura a
la que ocupara 1 litro
Fuente: https://www.guimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-charles.htmi

Para mejor comprension pueden observar el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=ypXnzTWXC9Y

P »l o) 005/416

Ley de los Gases ldeales:

Los gases ideales poseen las siguientes propiedades:

Las moléculas del gas se mueven a grandes velocidades de forma lineal pero desordenada

La velocidad de las moléculas del gas es proporcional a su temperatura absoluta

Las moléculas del gas ejercen presion sostenida sobre las paredes del recipiente que lo contiene
Los choques entre las moléculas del gas son elasticas por lo que no pierden energia cinética

La atraccion / repulsion entre las moléculas del gas es despreciable

Para estos gases ideales se cumple la siguiente ley:

P.V=n-R-T
Donde P es la presion (en atmdsferas), V el volumen (en litros), n son los moles del gas, R la
constante universal de los gases ideales (0,0821 I-atm-K-1-mol-1) y T la temperatura absoluta (en

grados Kelvin).

Para mejor comprensién observar el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=RLmvSE5jou8



https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-charles.html
https://www.youtube.com/watch?v=ypXnzTWXC9Y
https://www.youtube.com/watch?v=RLmvSE5jou8
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Ejemplo 1: calcular el volumen de 6,4 moles de un gas a 210°C sometido a 3 atmoésferas de
presion.

Solucion:
o Estamos relacionando moles de gas, presién, temperatura y volumen por lo que
debemos emplear la ecuacion P -V=n-R-T
o Pasamos la temperatura a Kelvin: 210°C = (210 + 273) °K = 483°K
V=n-R-T/P=6,4moles - 0,0821 - 483°K / 3 atm. = 84,56 litros

Ejemplo 2: calcular el nimero de moles de un gas que tiene un volumen de 350 ml a 2,3 atmosferas
de presion y 100°C.

Solucion:
o Estamos relacionando moles de gas, presion, temperatura y volumen por lo que
debemos emplear la ecuacion P -V=n-R-T
o Pasamos la temperatura a Kelvin: 100°C = (100+ 273) °K = 373°K
n=P-V)/(R-T)=(2,3atm. - 0,351.)/(0,0821 - 373°K) = 0,0263 moles

Fuente: https://www.qguimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-los-gases-ideales.html

Ley General de los Gases:

La Ley General de los Gases consiste en la uniéon de las siguientes leyes:

e LeydeBoyle:P1-Vi=P2: V>
e Leyde Gay-Lussac: P1/T1=P2/T>
e LeydecCharles:Vi/T1=V2/T>

Todas ellas se condensan en la siguiente formula que es aplicable para una misma cantidad de
gas:

Pi1-Vi/T1=P2-V2/T>

donde:

P es la presion

V es el volumen

T es la temperatura absoluta (en grados Kelvin)

Ejemplo 1: un gas tiene una presion de 600 mmHg, un volumen de 670 ml y una temperatura de
100°C. Calcular su presion a 200°C en un volumen de 1,5 litros.

Solucidn: tenemos masa constante de gas por lo que podemos aplicar la Ley General de los
Gases: P1-V1/T1=P2-V2 /T2, donde:

o P1=650 mmHg

o V1=670 ml=0,67 litros



https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-los-gases-ideales.html
http://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-boyle.html
http://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-gay-lussac.html
http://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-charles.html
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T1=100°C = 373°K
P, =7
V2 = 1,5 litros
o T2=200°C =473°K
Despejamos P2:
[¢) P2:(P1 . V1/T1) . (T2/V2)
o P2=(650-0,67/373):(473/1,5) =368 mmHg

O O O

Fuente: https://www.quimicas.net/2015/05/ley-general-de-los-gases.html

Para mejor comprension pueden observar el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=da7IC0Ov|8K0

> » o) 003/7:40

4.5.4. ACTIVIDAD PERSONAL

Fuente: file:///D:/Users/Usuario/Downloads/leyesypropiedadesdelosgasesoctavobasico-
121017141545-phpapp0l.pdf

1. Al aumentar la temperatura, las moléculas adquieren mayor movimiento.

PREGUNTA:

¢En cuadl de los cilindros hay mayor movimiento?
¢, Cual seria el efecto de la temperatura en cada estado?
Observe las imagenes y responda.



https://www.quimicas.net/2015/05/ley-general-de-los-gases.html
https://www.youtube.com/watch?v=da7lC0vj8K0
file:///C:/Users/USUARIO/Dropbox/EDUCACIÓN%20VIRTUAL/PLATAFORMA/CORRECCIONES%20CLEI/Downloads/leyesypropiedadesdelosgasesoctavobasico-121017141545-phpapp01.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Dropbox/EDUCACIÓN%20VIRTUAL/PLATAFORMA/CORRECCIONES%20CLEI/Downloads/leyesypropiedadesdelosgasesoctavobasico-121017141545-phpapp01.pdf
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¢ Por qué una persona con esqui no se hunde en la nieve?

Si una persona camina con tacos por la arena y otra descalza,
¢,son iguales las huellas que dejan?

¢, Cuando se ejerce mas presion en el suelo?

aoow

¢, Qué otros ejemplos conocen de gases que ejercen presion en el recipiente que las contiene?
Observe las imagenes

O 183315

3

¢, Como es el movimiento de las particulas cuando se aplica calor del sol sobre los globos? Observe
la imagen

¢, Qué pasa con el volumen de un gas cuando aumentamos la temperatura, en un recipiente
expandible? Observe la imagen y responda. ¢ Como es la presion en ambos casos?
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La mama pone a cocer frijoles en la olla a presion. Al cabo de un rato se siente un ruido y se observa
gue sale vapor por un agujero. ¢Qué sucedera con la presion del vapor dentro de la olla a medida
gue aumenta la temperatura? Explica

Si los dos recipientes de la figura estan llenos de la misma cantidad de gas, tienen un volumen de
dos litros y un litro respectivamente, y la presion del gas en el segundo es el doble que en el primero.
¢, Qué recipiente estara a menor temperatura? Fundamenta tu respuesta.

Observa el siguiente diagrama:

¢ En cual de estas ubicaciones hay una menor presion atmosférica?
a. Playa.

b. Montafia 1.

c. Valle.

d. Montafa 2.

Fuente: file:///D:/Users/Usuario/Downloads/pruebadelosgases-170330152928.pdf



file:///C:/Users/USUARIO/Dropbox/EDUCACIÓN%20VIRTUAL/PLATAFORMA/CORRECCIONES%20CLEI/Downloads/pruebadelosgases-170330152928.pdf
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5. EVALUACION Y RETROALIMENTACION:

REJILLA DE

EVALUACION Y

RETROALIMENT
ACION

Estratégico
Superior (95-100)

Auténomo
Alto (80-94)

Resolutivo
Basico (70-79)

Pre-formal o
Receptivo
Bajo (10-69)

Valoracion

Realiza uso

Usa materiales y

Usa materiales y

Usa materiales

Responsabilida
d

comprende las de los

demas, valorando el

esfuerzo individual y
colectivo.

responsabilidades
, reconociendo el
esfuerzo
individual y
colectivo.

con dificultad,
reconociendo el
esfuerzo
individual y
colectivo.

adecuado de recursos y recursos
e X : . recursos . ;
Planificaciéon del | materiales y recursos disponibles, de . ; disponibles con
. . . disponibles con s .
Trabajo / disponibles, de acuerdo con el . - dificultad, sin
. I cierta dificultad, .
Puntualidad acuerdo con el procedimiento y . ajustarse al
. pero se ajusta al
procedimiento y plazo lazo establecido plazo
plazo establecidos. establecidos. P ' establecido.
Asume y Elude
Asume vy .
Asume comprende responsabilidad
. comprende - .
responsabilidades y responsabilidades esy tiene

dificultad para
reconocer el
esfuerzo
individual y
colectivo.

Forma parte activa 'y
armonica de la

Forma parte de la

Forma parte de la
dindmica grupal y

Con dificultad
forma parte de

habilidades sociales

que contribuyen al
desarrollo de
actividades.

que contribuye al
desarrollo de
actividades.

actividades.

S dinamica grupal, X la dinamica
dinamica grupal, enerando realiza con rupal. sin
Participacién / generando 9 dificultad grupal,
Actitud propuestas que propuestas que propuestas que realizar
mejoran el mejoran e.l mejoran el propuestas que
aprendizaje aprend|z_aje aprendizaje mejoran efl
cooperativo. cooperativo. cooperativo. aprendlz_aje
cooperativo.
Interactda con
empatiay Interactia con
autocontrol, empatia y Interactiia con
manteniendo actitud autocontrol, ; .
de respeto hacia manteniendo aCt'LUd .de respeto Intzr?ctlljac(j:on
Habilidades otros puntos de vista | actitud de respeto untc?sgeo\%g; o dl;rlgﬁt:aael
Sociales y utilizando hacia otros P . '
diferentes puntos de vista, lo que contribuye al des_ar_rollo de
' desarrollo de actividades.

Generaciéon y
Presentaciéon de
Evidencias

Contribuye de
manera activa al
alcance de metas,
responsabilizandose
de sus aportes en la
presentacion y
sustentacion de
evidencias.

Contribuye al
alcance de metas,
responsabilizando
se de sus aportes

en la

presentacion y

sustentacion de
evidencias.

Contribuye al
alcance de metas,
pero con dificultad
se responsabiliza
de sus aportes en
la presentacion y

sustentacion de
evidencias.

Con dificultad
contribuye al
alcance de
metas, sin
responsabilizars
e de sus aportes
en la
presentacion y
sustentacion de
evidencias.

Observaciones y/o Sugerencias:




ooooooo COLEGIO PRINCIPE SAN CARLOS Cadigo: FGF-02

Eﬁ GESTION DE FORMACION Versioén: 02
Ty ’
= L] i

- GUIA DE CLASE Fecha: 10/10/2017

. BIBLIOGRAFIA Y/O WEBGRAFIA

http://es.calameo.com/read/003616920af5dad134bca
https://pt.slideshare.net/mkciencias/grado-10-taller-prctico-p-iv?ref=
https://pt.slideshare.net/DGS998/ejercicios-resueltos-xidos-no-metlicos-9837402
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/2015/03/21/rea
cciones-quimicas-interactivas/
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/Ims/ocw/mod/page/view.php?id=246
https://educacionquintanormal.files.wordpress.com/2011/08/guia-nc2ba-6-de-disoluciones-
2c2ba-medio.pdf

http://slekis.blogspot.com/2010/09/reaccion-quimica.html
https://www.youtube.com/watch?v=etMPtJSmaRg
https://www.youtube.com/watch?v=gdHecHHk|38
https://www.youtube.com/watch?v=A9Aglseap2g
https://www.caracteristicass.de/gases/
https://www.youtube.com/watch?v=2YywjoUilLY
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/41008970/helvia/sitio/upload/Q3_Leccion2_1.ppt
https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-boyle.html
https://www.youtube.com/watch?v=sz4vPrieupE
https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-charles.html
https://www.youtube.com/watch?v=ypXnzTWXC9Y
https://www.youtube.com/watch?v=RLmvSE5jou8
https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-los-gases-ideales.html
https://www.quimicas.net/2015/05/ley-general-de-los-gases.html
https://www.youtube.com/watch?v=da7ICOvj;8K0
file://ID:/Users/Usuario/Downloads/leyesypropiedadesdelosgasesoctavobasico-
121017141545-phpapp01.pdf
file:///D:/Users/Usuario/Downloads/pruebadelosgases-170330152928.pdf



http://es.calameo.com/read/003616920af5dad134bca
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/lms/ocw/mod/page/view.php?id=246
https://educacionquintanormal.files.wordpress.com/2011/08/guia-nc2ba-6-de-disoluciones-2c2ba-medio.pdf
https://educacionquintanormal.files.wordpress.com/2011/08/guia-nc2ba-6-de-disoluciones-2c2ba-medio.pdf
http://slekis.blogspot.com/2010/09/reaccion-quimica.html
https://www.youtube.com/watch?v=etMPtJSmaRg
https://www.youtube.com/watch?v=gdHecHHkj38
https://www.youtube.com/watch?v=A9Ag1seap2g
https://www.caracteristicass.de/gases/
https://www.youtube.com/watch?v=ZYywjoUiILY
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/41008970/helvia/sitio/upload/Q3_Leccion2_1.ppt
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/41008970/helvia/sitio/upload/Q3_Leccion2_1.ppt
https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-boyle.html
https://www.youtube.com/watch?v=sz4vPrieupE
https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-charles.html
https://www.youtube.com/watch?v=ypXnzTWXC9Y
https://www.youtube.com/watch?v=RLmvSE5jou8
https://www.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-la-ley-de-los-gases-ideales.html
https://www.quimicas.net/2015/05/ley-general-de-los-gases.html
https://www.youtube.com/watch?v=da7lC0vj8K0
file:///C:/Users/USUARIO/Dropbox/EDUCACIÓN%20VIRTUAL/PLATAFORMA/CORRECCIONES%20CLEI/Downloads/leyesypropiedadesdelosgasesoctavobasico-121017141545-phpapp01.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Dropbox/EDUCACIÓN%20VIRTUAL/PLATAFORMA/CORRECCIONES%20CLEI/Downloads/leyesypropiedadesdelosgasesoctavobasico-121017141545-phpapp01.pdf
file:///D:/Users/Usuario/Downloads/pruebadelosgases-170330152928.pdf

